
“Qué nos indica la concentración de una solución”

ó݊݅ܿݑ݈ܵ = ݐݑ݈ݏ + (ࢋ࢚ࢋ࢙࢜ ) ࢋ࢚ࢋ࢙࢜ࢊ

ܥ ó݊݅ܿܽݎݐ݊݁ܿ݊ܥ =
ݐݑ݈ݏ ݁݀ ݀ܽ݀݅ݐ݊ܽܿ

"ó݊݅ܿݑ݈ݏ" ݁݀ ݀ܽ݀݅ݐ݊ܽܿ

ܥ ó݊݅ܿܽݎݐ݊݁ܿ݊ܥ =
ݎܽܿݑݖܽ ݃ 300
600 ݈݉ = ܮ0.6

= ܮ/ݎܽܿݑݖܽ ݃ 500

ܣܥܥ − ܣܮܱܿ

-Porcentaje en masa (%w ó %W)

ࢃ % =
ݐݑ݈ݏࢃ

ó݊݅ܿݑ݈ݏܹ
100ݔ

࢚࢛࢙ࢃ  =
ࢃ %
100

ó݊݅ܿݑ݈ݏࢃݔ

-Porcentaje en volumen (%V ó %V/V)

ࢂ % =
ݐݑ݈ݏܸ

ó݊݅ܿݑ݈ݏܸ
100ݔ ࢚࢛࢙ࢂ  =

ࢂ %
100

ó݊݅ܿݑ݈ݏܸݔ -Molaridad (M)

M =  ࢚࢛࢙
௦௨ó () 

= ௦௨௧ 
(ெ௦௨௧) (௦௨ó  ) 

 

-Ejemplo

Se disuelven 49 g de ácido sulfúrico en agua, hasta formar 200

mL de solución. Calcule la molaridad (M) de la solución. PA

(uma): H:1; O=16; S=32. H2SO4



1 mol SO2

1 mol S

2 mol O

1 mol = 
N # de moléculas (N = 6.02 x 1023 ); 

N # de atomos (N = 6.02 x 1023 );

N # de iones (N = 6.02 x 1023 );

N # de electrones (N = 6.02 x 1023 );

1mol SO2  ࡿ""
ࡻࡿ 

 = 1 mol S 6.02 x 1023 "ࡿ ࢚ࢇ"
ࡻ 

= 6.02 x 1023  ATOMOS "S"

3 x (6.02) =18.0 x 1023  = 1.80 x 1024 



ó݊݅ܿݑ݈ܵ = ó݊ 1݅ܿݑ݈ݏ݅݀ ݃ 100 + ó݊ 2݅ܿݑ݈ݏ݅݀ ݃ 200 =  ࢉ࢛࢙ ࢍó
15 % masa soluto 25 % masa soluto

100 * 0.15 = 15 200 * 0.25= 50 

65 g soluto

ࢃ % =
ݐݑ݈ݏࢃ

ó݊݅ܿݑ݈ݏܹ
100ݔ

V alcohol = 946ml * 0.38 = 359

ࢃ % =
ࢍ
300݃

100ݔ

࢚࢛࢙ࢂ  =
ૡ %
100

ܮ946݉ݔ = ܮ݉ 359.48 = ܮ݉ 

38% =
ݐݑ݈ݏܸ
ܮ݉ 946

100ݔ

ࢃ % =
ݐݑ݈ݏࢃ

ó݊݅ܿݑ݈ݏܹ
100ݔ

1 cerveza de 255 mL y tiene u porcentaje de EtOH del 4 %
¿Cuál es el volumen de EtOH en esa cerveza?

255 mL * (0.04)= 10.2 mL



; M =    ௦௨௧ 
(ெ௦௨௧) (௦௨ó  ) 

 

; M = ଶ 
(ସ /) ( ଶ ) 

=  ܮ/݈݉   ܯ 0.25

; 3ܱܲ4ܪ݈݉ 0.5 =
ଽ଼  ுଷைସ

ଵ  ுଷைସ 
= 3ܱܲ4ܪ ࢍ 49

PM(3ܱܲ4ܪ) = ܪ3 1݃ + 1ܲ 31݃ + ݅ݔ4 16݃ = 98g 3ܱܲ4ܪ

PM(ܱܰܽܪ) = 1 Na 23݃ + 1ܱ 16݃ + ܪ1 1 = 40 g ܱܰܽܪ

M =  ࢚࢛࢙
௦௨ó () 

= ௦௨௧ 
(ெ௦௨௧) (௦௨ó  ) 

 



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

ÁCIDOS Y BASES 



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Ácidos y Bases de Arrhenius (A finales de 1800):

-Ácidos: sustancias que en solución acuosa liberan protones (H+).

-Bases: Sustancias que en solución acuosa liberan hidroxilos (OH-).

-Ácidos: sustancias que en solución acuosa liberan protones (H+).

-Bases: Sustancias que en solución acuosa liberan hidroxilos (OH-).

-Reacción de neutralización: Ácido + Base  Sal + Agua

Reactivos

Reactivos



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Ácidos y Bases de Brönsted - Lowry (A finales de 1923):

-Ácidos: sustancias que transfiere un protón (H+) a otra sustancia.

-Bases: Sustancias que acepta un protón (H+).

-Si un ácido es fuerte  Su base conjugada es débil.

-Si una base es fuerte, su ácido conjugado es débil.



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Ácidos y Bases de Brönsted - Lowry (A finales de 1923):

-Ácidos: sustancias que transfiere un protón (H+) a otra sustancia.

-Bases: Sustancias que acepta un protón (H+). 

Aquellas sustancias que como el agua pueden actuar 

como ácidos o como bases se les llama

Anfóteros (ó anfolitos)



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Ácidos y Bases de Brönsted - Lowry (A finales de 1923):

-Ácidos: sustancias que transfiere un protón (H+) a otra sustancia.

-Bases: Sustancias que acepta un protón (H+). 



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

-Tendrá 

orbitales 

atómicos vacíos.

-Tendrá pares 

de electrones 

libres.





“QUÍMICA”“QUÍMICA” Una solución ácida contiene mayor concentración de H+ que el agua: 

[H+]  > 1.0 x 10-7 mol/L y por lo tanto [H+] > [OH-]

Una solución básica se produce un aumento en la concentración de iones OH-

[OH-]  > 1.0 x 10-7 mol/L y por lo tanto [OH-] > [H+]

Escala de pH y pOH

ÁCIDOS Y BASES 

[H+] = [OH-]

pH = -Log[H+] pOH = -Log[OH-]



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Escala de pH y pOH

pH + pOH = 14
Tengo un valor de pOH = 4.5. Calcúlame el valor de pH

pH = 14 – pOH; = 14 - 4.5 = 9.5



Indicadores 

Ácido-Base

¿Qué color tendrá el indicador  azul de bromotimol a pH 6 – 7.6 
:amarillo a azul, solución a pH 8-AZUL

-pH 6
-pH 5

-pH 7.5





“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Sin el manto invisible de aire 
que nos rodea, globos como 

éste no podrían flotar.

Aire 
Gas  Es el estado de la materia que se caracteriza por no tener forma ni volumen definidos.

En los gases, las fuerzas que mantienen unidas las moléculas son muy pequeñas:

FR (fuerza de repulsión) > FA (fuerza de atracción)

La presión (P) se define como una fuerza (F ) ejercida 
por unidad de área (A).

La presión atmosférica; es la presión que ejerce la 
atmosfera de la Tierra.

Presión atmosférica:

Es la fuerza que ejerce el aire 

atmosférico sobre la 

superficie terrestre.
El comportamiento de un “gas” queda determinado con su 

presión, volumen, mol y temperatura (P, V, n y T).

presión atmosférica

mercurio

atmosfera

O2, N2, CO2, Ar, 
He, etc



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Aire 

La presión atmosférica disminuye conforme aumenta la altitud. 
En la cima del monte Everest, la presión atmosférica típica es 

de 265 mm Hg.

El valor real de la presión atmosférica depende de la localización, la 
temperatura y las condiciones climáticas.

Presión atmosféricaAlturaLugares
76 cm variable0 mVeracruz, Ver.
66 cm variable1542 mCuernavaca, Mor.
56 cm variable2240 mMéxico, CDMX
35 cm variable5000 mPico de Orizaba

presión atmosférica

mercurio









“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Aire
Composición del aire seco a nivel del mar [1].

[1] McMurry, J., Mondragón, C. H., & Pozo, V. G. (2001). Química orgánica (No. 547 M2 2000). International Thomson.

1 atm = 760 mm Hg = 101,325 Pa

1 torr = 1 mmHg

Los líquidos: no tienen forma 

fija pero si volumen.
Los gases: no tienen forma ni 

volumen fijos.

Los solidos: tienen forma 

y volumen constantes.

¿Quién tiene una mayor densidad un liquido, un solido o un gas?.

Masa 5 g

Volumen 
solido: 10
Liquido: 15
Gas:25



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

Composición del aire seco a nivel del mar [1].

Momentos dipolares de algunos 
compuestos comunes

¿Qué molécula es más polar? R: la que tiene un mayor momento dipolar 



“QUÍMICA”“QUÍMICA”

M =  ࢚࢛࢙
௦௨ó () 

= ௦௨௧ 
(ெ௦௨௧) (௦௨ó  ) 

 

Molaridad de una disolución (M):

PM (NaCl) = Na 23 g + Cl 35 g  = 58 g

PM (FeCl3) = Fe g + (3)*[Cl g] =

PM (H2O) = (X)*[H g] + O g  =M (۶۽܉ۼ)  ࢍ
 ࡴࡻࢇࡺ ࢍ ∗( ࢙ ࡸ)

= 0.25 M ó mol/L



Moléculas de bajo peso molecular

Moléculas de alto peso molecular

Polisacáridos lineales Polisacáridos ramificados



Las biomoléculas orgánicas conocidas también como
hidratos de carbono, azucares contienen en su estructura
C, H y O, su grupo funcional es un aldehído (-CHO) o una
cetona (-CO-), su fórmula general es (CH2O)n, se
definen como derivados aldehídos o cetónicos de
alcoholes polivalentes.



Moléculas de alto peso molecular Macromoléculas
¿Estas molécula son de alto o bajo peso molecular?

(C55 H98O6); M = 855.36 g/mol?

Así como ejemplo, en el caso del agua (H2O), como se trata de una molécula

formada por dos átomos de hidrógeno (ma(1H) = 1,00797 u) y un átomo de oxígeno

(ma(16O) = 15,9994 u), su masa molecular es de 18,01534 u.

Al igual que la masa atómica, la masa molecular se expresa en unidades de masa

atómica: umas (u) o daltons (Da), que son equivalentes. Las umas son una unidad

usada en química y física, mientras que los daltons se usan en bioquímica, ya que

aportan la ventaja de poderse emplear para moléculas mayores al aceptar un

múltiplo, el kilodalton: kDa.

M= (ࢍ)(.ૡ ࡷ°/ࡸ ࢚ࢇ)(ૠ °ࡷ)
. ࢚ࢇ (.ૢૡ ࢍࡷ)

= . ૠ ࢇࡰ



Monosacáridos

Polisacáridos

Aminoácidos

Proteínas

Fe (55.8)

Cu (63)

Hg (200)

Pt (195)

Pb (207)



Fuerzas intermoleculares

Molécula nativa Molécula desnaturalizada

Desnaturalización

Renaturalización

Interacciones de Van der Wasls:
Son las asociaciones no covalentes entre moléculas

neutras cargadas eléctricamente, surgen de las

interacciones electrostáticas entre dipolos permanentes

y/o inducidos.

Participan en el enrollamiento de la proteína.

C=O C=Oδ+ δ-
δ+ δ- C=O CH3-

δ+ δ-

δ+ δ-

Puentes de hidrógeno internos:
Ocurren a distancias  entre 2.7 y a 3.1 A, Los puentes de 

hidrógeno no contribuyen significativamente a estabilizar 

una proteína, pero proveen una base estructural para su 

patrón de enrollamiento. 

Enzimas

El sitio activo es capaz de unir

específicamente al sustrato(s) mediante:

-Fuerzas de Van der Waals,

-Interacciones electrostáticas,

-Puentes de hidrógeno,

-Interacciones hidrofóbicas. 

Fuerzas de Van der Waals.- Se

dan entre cada peldaño de la

hélice, gracias a que los fosfatos

están cargados negativamente.

Fuerzas intermoleculares en una poliamida.
-Polímeros muy flexibles con fuerzas intermoleculares débiles no cristalizarán, 

-Si las fuerzas intermoleculares son altas, se favorece la cristalinidad..



Transiciones en macromoléculas. Niveles de organización de la estructura de proteínas.

Estructura primaria
(Secuencia de aminoácidos)

Estructura secundaria
(hélice)

Estructura terciaria
(Péptido individual doblado)

Estructura cuaternaria
(agregados de dos o mas péptidos)



Transiciones en macromoléculas. Enlace peptídico en proteínas.

El enlace peptídico tiene un comportamiento similar al de un enlace

doble, es decir, presenta una cierta rigidez que inmoviliza en un plano

los átomos que lo conforman.

El enlace peptídico es un enlace entre el grupo amino (–NH2) 
de un aminoácido y el grupo carboxilo (–COOH) de otro 

aminoácido .

Además, es un enlace más corto que los otros enlaces C-N. Esto le

impide girar libremente, los únicos que pueden girar son los Cα-C y

los Cα-N que no corresponden al enlace peptídico.



La estructura de una proteína es muy importante para su 

función. La estructura primaria es la secuencia de 

aminoácidos que constituyen la proteína. 

Transiciones en macromoléculas. Estructura primaria de las proteínas.

AMINOÁCIDOS ESENCIALES: no los puede producir el cuerpo. En
consecuencia, deben provenir de los alimentos. Histidina, isoleucina, leucina,
lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptófano y valina.

AMINOÁCIDOS NO ESENCIALES: nuestros cuerpos los producen. Alanina,
arginina, asparagina, ácido aspártico, cisteína, ácido glutámico, glutamina,
glicina, prolina, serina y tirosina.



La α-hélice es la forma más común adoptada por las proteínas

animales. En esta estructura, la forma helicoidal se conserva

mediante los puentes de hidrógeno entre los residuos

vecinos.

La estructura secundaria es la forma que adquiere la cadena polipeptídica. 

1) α-hélice                2) β-hoja plegada.

Transiciones en macromoléculas. Estructuras secundarias de las proteínas.

En la estructura β-hoja plegada, la cadena

peptídica se encuentra casi totalmente

extendida y los puentes de hidrogeno se

encuentran en secciones paralelas de las

cadenas polipeptídicas, y no entre los

vecinos cercanos como las β-hélice. La

estructura tipo β-hoja plegada se encuentra

en fibras como la seda.



Enzimas

-Las enzimas son proteínas que aceleran las reacciones
bioquímicas.

-En 1878, Frederich Whilhelm, acuño el término ENZIMA (en 
levaduras) para indicar que había “algo” en la levadura que catalizaba 

la fermentación.

-En 1926, James Summer purifico a la ureasa, demostrando que las
enzimas eran proteínas con una actividad especifica.

-Cada enzima es altamente especifica para el tipo de reacción 
que cataliza y difiere de los catalizadores químicos en:

1) Presenta velocidades de reacción mas altas (106 a 1012).
2) Condiciones de reacción mas suaves.

3) Mayor especificidad de reacción.
4) Capacidad de regulación. 

Sitio catalítico de una enzima

1) Contienen los componentes que están involucrados 
directamente en la catálisis. 

2) Es generalmente una pequeña región localizada en la 
superficie.

El sitio de unión al sustrato debe estar muy cerca del sitio catalítico, 
frecuentemente se sobreponen.

Sitio catalítico y el sitio del sustrato conforman el Sitico 
Activo. 

Con frecuencia las enzimas requieren para su actividad de 
pequeñas moléculas ó cofactores. 

A la enzima sin su coenzima se le denomina Apoenzima, 
una vez con su coenzima se le denomina Haloenzima.

<<Muchas vitaminas son Coenzimas>>

Los cofactores pueden ser cationes o moléculas orgánicas 
complejas, a las que se les denomina Coenzimas



Enzimas
-Propiedades catalíticas 

-Altas velocidades de reacción; 106 a 1012, mas grandes que las

reacciones no catalizadas y también varios ordenes de magnitud respecto a los

catalizadores químicos.

-Condiciones de reacción no drásticas; Las reacciones enzimáticas

ocurren a temperaturas menores a 100 °C, la presión atmosférica y

pH cercano al neutro.

-Alta especificidad respecto a los sustratos y los productos; Las

enzimas reconocen sólo ciertos sustratos y difícilmente pueden

encontrarse subproductos no deseados.

-Susceptivilidad de las enzimas a ser reguladas; Control alostérico,

modificación covalente y modulación de su síntesis.

Sitio activo de una enzima

Es aquella región de la proteína implicada en la transformación

química de los reactantes.

El sitio activo es capaz de unir específicamente al sustrato(s)

mediante:

-Fuerzas de Van der Waals,

-Interacciones electrostáticas,

-Puentes de hidrógeno,

-Interacciones hidrofóbicas. 

EL SITIO ACTIVO ESTÁ DETERMINADO POR AMINOÁCIDOS

VECINOS EN LA ESTRUCTURA TERCIARIA (Y 

CUATERNARIA, SI PROCEDE) DE LA ENZIMA



Enzimas
Clasificación Internacional de Enzimas

Tipo de reacciónClaseNo.

Óxido-reducción, transfieren electrones
(átomos de H+).

Oxidorreductasas1

Transferencia de grupo funcionalTransferasas2

Reacciones de hidrólisis (transferencia de
grupos funcionales al agua)

Hidrolasas3

Adición de grupos a dobles enlaces o a la
eliminación de un grupo para formar un
doble enlace.

Liasas4

Transferencia de grupos dentro de la
misma moléculas para producir isómeros.

Isomerasas5

Formación de enlaces C-C, C-S, C-O y C-
N, por reacciones de condensación
acoplados a la hidrólisis de ATP.

Ligasas6

Sitio catalítico y el sitio del sustrato conforman el Sitico Activo. 

Con frecuencia las enzimas requieren para su actividad de 
pequeñas moléculas ó cofactores. 

Cofactores Enzimáticos

Coenzimas: Sustancias orgánicas necesarias para la actividad

enzimática, generalmente no unidas covalentemente a la enzima.

ENZIMA + COENZIMA = HOLOENZIMA

(La enzima sin la coenzima se denomina Apoenzima)

Coenzimas más comunes: Biotina (carboxilación); Coenzima A

(transferencia de acil); Acido lipoico (transferencia de acil);

Nicotinamida, NAD (Redox); Pirofosfato de tiamina (transferencia

de aldehído.

<<Muchas vitaminas son Coenzimas>>

Grupo prostético: Sustancia orgánica unida covalentemente a la

enzima.

Iones metálicos: Distintos iones que son indispensables para la

actividad catalítica; Cu(3+), Fe(3+ y 2+), K(+), Mg(2´y 3+),

Mo(2+), Ni(2+), Se(2+), Zn(2+).



Las grasas que consumimos en los
alimentos son

A) Lípidos.
B) Vitaminas.
C) Carbohidratos.
D) Proteínas.

El glucógeno y la celulosa son

A) Lípidos.
B) Vitaminas.
C) Carbohidratos.
D) Proteínas.

El colesterol se encuentra en la membrana plasmática
eucariota, los tejidos corporales de todos los animales y
en el plasma sanguíneo de los vertebrados. El
colesterol es:
A) Lípidos.
B) Vitaminas.
C) Carbohidratos.
D) Proteínas.



La estructura de la membrana celular
esta formada en general por que tipo de
lípidos.

A) Fosfolípidos
B) Vitaminas.
C) Lipoproteínas.
D) Glicoproteínas.

Carbohidratos Proteínas

Enlace que se da entre las moléculas que
conforman a los carbohidratos

A) Glucosídicos
B) iónico.
C) Peptídico.
D) Puentes de hidrogeno.

Enlace que se da entre el grupo amino (-NH2) de
un aminoácido y el grupo carboxilo (-COOH) de
otro aminoácido)

A) Glucosídico
B) iónico.
C) Peptídico.
D) De hidrogeno.



Proteínas

Clasificación de proteínas según su función biológica

1.- Enzimas.
2.- Proteínas de transporte.
3.- Nutrientes y de almacenamiento.
4.- Contráctiles o mótiles.
5.- Estructurales.
6.- Anticuerpos.
7.- Regulatorias.
8.- Otras: monellina (sabor dulce)

proteínas para anticoagulante
resilina (proteínas elasticas)

Globulares. Las cadenas polipeptídicas están fuertemente

dobladas en forma esférica , compacta o globular.

Ejemplos

Enzimas

-proteínas de transporte,

-anticuerpos,

-proteínas de almacenamiento de

nutrientes.

Fibrilares Insolubles en agua, moléculas largas, con las

cadenas polipeptídicas extendidas a lo largo de un eje.

Ejemplos

-α-queratina del cabello y lana,

-Fibroina de la seda

-Colágena de los tendones

El colageno forma casi la tercera parte de la masa total de proteínas de 

vertebrados  es la proteína mas abundante del cuerpo.



Las α-queratinas son moléculas ricas en
cisteína y se encuentras en el cabello.
Estas moléculas son

A) Proteínas
B) Enzimas.
C) Lipoproteínas.
D) Glicoproteínas.

α-queratinas son ricas

en cisteína las cuales

entrecruzan con las

cadenas polipeptídicas

adyacentes.

El colágeno se encuentra distribuido en gran
cantidad del cuerpo como: hueso, tendones,
piel, cartílago, arterias, pulmones, hígado,
etc. El colágeno es una:

A) Proteína
B) Enzima.
C) Lipoproteína.
D) Glicoproteína.

-Las enzimas son proteínas que aceleran las reacciones
bioquímicas.

-Cada enzima es altamente especifica para el tipo de reacción 
que cataliza y difiere de los catalizadores químicos en:

1) Presenta velocidades de reacción mas altas (106 a 1012).
2) Condiciones de reacción mas suaves.

3) Mayor especificidad de reacción.
4) Capacidad de regulación. 




